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MpupopgHe Hayke « Natural sciences « EcmecmeeHHble HayKu

TamHa cTpaHa cBemupa

OBaj unaHak, Koju je HaMemheH HIMPOKOM
KpYTy 4MTanana, IpeficTaB/ba KpaTaK Ipu-
Ka3 CaBPEMEHOI' CXBaTaiba CBEMMpA, ca
HoceOHVMM OCBPTOM Ha HOBHUja OTKpuha u
aKTye/IHa UCTpakuBama. HemaBHO Bemuko
orkpuhe Kaxe fia ce cBeMuUp yOp3aHO MNP
Hosuja ucrpaxuparma ropope fia y CBEMUpy
JIMa TOTOBO 96% HEBUJ/bMBE MaTepuje Yuja
HaM je IpMpOJa HEelo3HaTa U IeHO OTKPU-
Bame CIlajia y Hajpehe caBpeMeHe Hay4yHe
13a30Be.

Mpopop y matepujy, npocTop u Bpeme.
Y TOKY CBOT II€/IOKYITHOT ITOCTOjarba Y0BeK
je CTaIHO TeXMO [ CII03HA CBeT OKO cebe,
a TMMe Marepujy, MpocTop u BpeMe. Ta
KMBOTHA OTpe6a U 3HaTIDKe/ba pas3Bujajie
Cy Ce YIOpefio ca pa3BojeM JbYACKOT POJa.
Y moueTKy ce TO CBOWIO Ha YIIO3HaBame
OCHOBHIIX CBOjCTaBa IIpefiMeTa y HajommkeM
OKpYJKelby, 3aBUpUBaIbe 1132 XOPU3OHTA U
HOKyIIaBarba Ja ce HACTYTH LITa Ce MOXe
poroputu cnefeher gana. Yosex je mocre-
IIEHO CBe BIIIIE I Bl IPOANPAO Y AyOuHY
Marepuje, carieflaBao MupuHy Hebeckor
HPOCTOPA, MHTEPECOBAO Ce 32 IPOLITIOCT I
6ynyhaoct. Ha myty y Muxpocser, cryxehn
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ce aKIleZIepaTopyMa, yCIIeo je Aa yopsa Hae-
JIeKTpMCaHe YecTHIie (IIPOTOHE M eIeKTPOHE)
0 TaKO BENMKMUX €HEpruja Jla Y BhUXOBUM
Mehyco6HUM cynapyMa cariefia CTpYKTypy
MaTepuje o pacTojama oko 10" m. Hamyty
y MakpocBeT, Kopucrehn paguoreneckorre,
YIJIE[AO je KPjibyl XOPM3OHT KOjI Ce Hajla3h
Ha IPaHMLM METaranakcyje, OfHOCHO CTUTA0
je mo pacrojama oko 10°*°m. Ha myTy y npo-
IIIOCT, 3aK/bY4MO je [ja MaTepyja, IPOCTOP
U BpeMe MMajy CBOj IToYeTaK. ¥ TOKy CBera
Tparama ja Impofipe y JybuHy marepuje,
MIMPUHY IPOCTOPA ¥ IPOIIJIOCT BPEMEHa,
He6ecKo je MpeCTaB/bajio HEellTO HOCeOHO
U BeoMa y30yJ/bMBO.

Mornepn y HohHO He6o. [efame HohHora
He6a, ca MHOLITBOM cBeT/Iehnx Tavaka u
pasHyx ¢urypa Ha TaMHOj II03aAMHN, OYTIO
je Off caMor ImodYeTKa IPOTKAHO PasHUM Oce-
hamuMa Heder TajHOBUTOL, [JaleKOT, OTPOM-
HOT, BEYHOT, HEJOCTIDKHOL, CYAOOHOCHOT,
6oxaHCcKor... He6o je 611710 mpenmert naxkme
MHOTVIX V1 PasHUX MUCTIIaLa. [laHac je OHO
IpefMeT M3ydaBarba BUIIIe HAYYHIX AUCIIN-
IUIVHa, 4 H0CeOHO acTpoHOMUje, acTpodu-
3UKe ¥ KOCMOJIOTHje. MHOTO ce Ca3Hayo o

(CEN
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BUJI/BUBYIM 00jeKTIMa, a/Iyi jOLI BUIIIE OCTaje
HEII03HATOT Ha TAMHOj CTpaH! Heba.

lUta je cBemmp? Cse 1wITO IOCTOjU, U
HaJla3! ce y HeKOj MHTePaKIUjIi, Ha3MBaMO
cBeMup. ¥ 4ecToj yroTpebu cy takobe cuHo-
HYIMJ BaCOHa ¥ KOCMOC, @ MOTY Jia C€ KOpU-
CTe ¥ HasUBY Bace/beHa M yHuBep3yM. Jla
nocroju Bure BacuoHa? Moryhe je. Ann axo
U TIOCTOj€ JIBE BaCMOHE, IIOIITO OHE HUCY ¥
HEKOj MHTEPAKIVj !, MOXKE Cé CMAaTPATH Jja 33
6110 KOjy Off ’bUX OHA IPYTa IPAKTUIHO He
IIOCTOj1, U TaKo HemTo HeheMo oBJie jarbe
pasmarpaTu. 3a jegHy BaCHMOHY CUTYPHO
3HaMO Jja ITIOCTOj!, M TO je OBa Halla Ko0joj
U MM CaMy IIpUIajaMo. 3a Hally BaCUOHY
kopuctuhemo fame ped cBeMup.

Lrta je kocmonoruja? Hayka o cBemupy
Kao Lle/IMHY HasuBa ce KocMmornoruja. Kopu-
crehu pesynTarte U MeTOfje UCTPAKIUBAHA
MHOTMX TIPUMPOJHNUX HayKa, a I0CeOHO
¢dusuke, actpodusiKe 1 aCTPOHOMHUjE, OHA
ce TIOHEKaJ| TPETHPa U Kao [ie0 HeKe Off OBMX
HayKa. MebyTuM, oHa ce cBe BUIIIe pa3Buja
y HOCeOHY MYITUAUCHUIUIMHAPHY HayIHY
obmact. Y ofHOCY Ha CBe Jpyre HayKe OHa
MIMa HajIIupy IpeaMeT ucTpaxupama. Of
CBOjCTaBa CBeMMpa Kao LIe/INHE, a IIpe CBera
OfI IbeTOBE JIajbe eBOMYLINUje, 3aBUCH CyfI01MHA
CBUX HeroBUX fienoBa. To Takobe oxpebyje
OKBUPE eBOJyIIUje M CYA0VHe YOBEYaHCTBA,
pasyMa 11 >KMBOTa yorruTe. Ta cyf60oHOCHa
CBOjCTBa CBEMMPA jOLI Cy HaM HEMO3HaTa
U mpumasiajy (mpeMa faHaNIBUM CXBaTa-
1bJIMa) HEroBOj TAMHOj CTPaHMU, KOjy 4MHe
T3B. WAMHA eHepiuja N WaMHA Mattiepuja.

Yetupn pyHpameHTanHe cune. Marepuja,
IIPOCTOP ¥ BPEME CYy Y3ajaMHO II0BE3aHM
Yy OKBMPY OIIITE TEOPUje PENATUBHOCTH,
Koja je AjHIITajHOBa Teopuja IpaBUTa-
Lyje U yjelHO TeOpMjcKa OCHOBA caBpe-
MeHe KOCMosIoruje. Y Ipupoju cy fo cafa

(@Lzoos

MO3HATa YeTUpM TuUIa PyHAAMEHTATHIX
MHTepakuuja (CUaa): TpaBUTAIMOHA, e/leK-
TPOMAarHeTHa, jaka 1 cnaba. [paBuranmoHa
CMIa je IIpBa ca KOjoM ce 4oBek cycpehe n
Ha KOjy ce HaBuKapa Beh y mepuopy cBora
netumbcTBa. OHa je yHUBeEp3aslHa, jep fienyje
nmpuBadHo usMeby 6mno koja gBa memha
Matepuje, ma TuMe 1 n3Mel)y 3embe 1 YoBeka
majyhu my Texxuny. EnexrpomarseTHa cnma
menyje usMehy 6uno Koje IBe HaeleKTpu-
CaHe e/IeMeHTapHe YeCTUIle, ¥ IPAKTUIHO
CMaTpaMo Jia Cy OCHOBHM HOCHOLM €JIeK-
TPUYHOT Haboja eIeKTPOHU ¥ IIPOTOHN.
Ta cuna mocroju usMeby tena Koja umajy
BUIIAK MM MambaK eleKTPOHA y OJHOCY
Ha npoTtoHe. CBe eJIeKTpUYHE, MarHETHE
U ONTMYKe II0jaBe Cy pasHe MaHMpecTa-
Lyje eleKTpOMarHeTHe MHTepaKuyje. Jaka
UHTepakiuja GpopmMupa aTOMCKO je3rpo of
IIPOTOHA ¥ HEYTPOHA, a CTaba MHTepaKIuja
perynuie pacnajy HeyTpoHa. JJok cy jaka u
cmaba MHTepaKIyja orpaHNYeHe Ha PacTo-
jarba BeIMYMHE ATOMCKOT je3Tpa UM Malba,
€/IeKTPOMarHeTHa ¥ IpaBUTAIMIOHA CHJIA
Tenyjy M Ha Makpopacrojamuma. Tako cBa-
KOj Off OBVIX MHTepaKIMja ofiroBapa obmact
IpOCTOpa Yy K0joj je oHa floMrHaHTHA. Ha
KOCMUYKIM PacTojamyMa, OffHOCHO usMeby
HebecKMX Tefa, MPaKTUYHO MOCTOjU jeHa
CMJIa, ¥ TO je TpaBUTaLMja. 3a cajja CMaTpaMo
Jla je TpaBATALIMja U je[jMHA CM/Ia KOja yIIpa-
B/ba €BOJTYLIVIjOM LI€JIOKYTIHOT CBEMUPA.

Meraranakcnja - BUA/bMBU fE0 CBe-
mupa. JIyro je 4oBeKk MOrao jja mocMarpa
He60 camo romuM okoM. ITpe yeTnpu Beka
HoYeo je ia ynorpeb/baBa ONTHUIKE Tesle-
CKOIIE, a Of CpefiuHe IPOLIIOT BeKa BeoMa
KOPUCTH U papmoTeneckore. Moxe ce pehu
7a JaHAC aCTPOHOMM ITOCMATpPajy CBEMUp
Ha CBUM TaJllaCHUM Jy>XKMHaMa elleKTPo-
MarHeTHoOr 3pademba. [Topey Tora gerekryje
ce U OCTajio KOCMMYKO 3paderbe, Koje MMa
YeCTUYHY NPUPOAY. AHAINU3OM €TIeKTPO-
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MAar"He€THOI " OPpYyTror KOCMMYKOI 3pavdeiba
JOIIIO C€ MO HEKOJIMKO 6UTHUX 3aK/by4JaKa
(0] MeTaI‘a)’IaKCI/IjI/I, IJ.ITOje BUJbUBU, OTHOCHO
OIICEpBALIMIOHN 1€0 CBEMIIpaA.

XoMOreHOCT 1 N30TPONHOCT CBeMupa.
OCHOBHM CTPYKTYpHM €7IEMEHTY CBEMUPA
Cy Ta/llakcuje, Tj. OTPOMHE CKYTIMHE 3Be3/a,
KOjUIX MOXKe OMTM M HEKOIMKO CTOTMHA
munujappu, u MebysBesmane Marepuje
cacTaB/beHe of Taca u npamuue. Hamra
ranakcuja, Mneunn IlyT, cagpsxu Ham CyH-
4eB CHCTEM VM OKO JBECTAa MUIMjApAY APYTUX
3Besfa. To je HOhy U Hajymam/pbUBUjK feo
Heb6a. [Topen Meunor Ilyrta mocroju joiu
OKO JIBeCTa MUIMjapayu rafnakcyja. Kao mro
Hame CyHIle cllajia y 3Be3fie Cpe/itbe Beu-
4yyHe Tako u Mneunu Iyt npunaga ocpen-
IBbYUM Tanakcujama. Vaxo cy ramakcuje, ma
TUMeE ¥ MaTepyja, IOKaTHO HEPABHOMEPHO
pacnopebheHe, uImak Ha J0CTa BEIVKUM
pacrojamuMa cpejiba TyCTMHA MaTepuje je
KOHCTAHTHa, T1a Ka)KeMO Jja jé CBeMMP XOMO-
reH. YCTaHOB/bEHO je Jja je CBEMUP U M30TPO-
mmaH. XOMOT€HOCT ¥ U3OTPOIIHOCT CBEMUPA
3Haye f1a je y ’beMy MaTepyja Ha KOCMUIKIM
pacrojamuMa 1 y CBUM IIpaBLyIMa PaBHO-
MepHoO pacropebeHa.

CraHpapaHu KOCMONOLWKK Mmogen. Ave-
puuky actporoM Exsun Xab6n (Edwin Hub-
ble) je 1929. rofMHe aHAIN30M T3B. KOCMMUY-
KOT I[PBEHOT IIOMaKa, Tj. IOMaKa CIIeKTpa
rajlakcuja Ka HbIXOBOM I[PBEHOM JIey, U
HErOBYM TTOBE3MBAIbEM Ca KPETAHhEeM raak-
CMja OTKPMO MIMpere cBeMupa: Op3uHa ypa-
/baBamba TalaKCHja je IMPEKTHO MPOIOp-
[[MOHaJIHA HBUXOBOM pacrojamwy (v=Hd).
ITpe oBor orkpuha 6mma cy mosHaTa aBa
TeopujcKa Mogpena: 1) AjHIITajHOB MOJeT,
0 KOjeM je CBeMUpP Y OONUKY TPOJVMEH-
3MoHe cdepe 1 cratudal, u 2) GprugMaHoB
Mojiel1, IpeMa KojeM CBeMUp He MOe 6UTH
craruvaH Beh AMHaMMYaH, TaKo fa ce MmMpu
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WM cKyIba. Xa61080 oTkpuhe moTBpAuiIo
je OpuAMaHOB MOJIEI 11 IIOKA3aJI0 [ia Ce CBe-
Myp Hajasu y ¢asu mmpersa. [Toce Tora
orkpuha pasmarpae cy ce pasHe moryh-
HOCTM LIMpera U Hocie [Ipyror cBeTcKor
paTa MCKpUCTaNIcasa Cy ce Ba Ipuasa:
1) CHlAUUOHAPHO uiupetve, TIpeMa KojeM
CBeMJp Ce BEeYHO IIMPK U CTAJHO je UCTH,
jep ce y TOKy Iumpera CTBapa moTpebHa
MaTtepuja, Ofp>KaBajyhu rycTiHy KOHCTaHT-
HOM, U 2) 8enuku dpacax (Big Bang), mro
3HA4M fia je CBeMMp MMao [OYeTaK Kaja je
6110 BeoMa Masii, Iyct 1 yxapeH. Otkpuhem
KOCMUYKOT MUKPOT/IACHOT MO3a/[THCKOT
3paderba 1965. FOAMHe IOTBpheH je Mopen
BE/IMKOT IIPacka I YyCTaHOB/BEHO fla TeMIIe-
parypa cBemupa capa nsHocu 2.7 K. TTocre
TOra KOCMOJIOTHja ITOYMbe [ja Ce TeOpuj-
CKI 11 OIICepBAL[YIOHO MHTEH3MBHIje pasBuja.
TexHMYKN HalpefaK YOBEYAHCTBA OMOTY-
hasa TauHnja Mepema PU3NIKUX 0cOOMHA
cBeMupa. Y TeOPMjCKUM MCTPaKMBambIMa
IOpe OIIIITE TeOpyije PeNaTUBHOCTI KOPU-
cre ce u apyre ¢usnuke Teopuje, a 1I0ce6HO
KBAHTHA MeXaHMKa, KBAHTHA TeOpHja 10/ba
¥ TeOpHja eneMeHTapHKX dectuua. Opuama-
HOB MOJIe/I IIMpeba ca BE/MKIM IPACKOM Ha
o4eTKy ce mpodumbyje. Tako HIIP. yBelieH je
1981. ropuHe MHQIALMOHY CLIEHAPHO KOjI
1060/pI11aBa HeKe HelOCTaTKe CTaH/[APRAHOT
DprMaHOBOT MOJIE/IA, TAKO IIITO je CBEMUP
y TOKy BeoMa KpaTkor fennha BpeMeHa IpBe
CeKyH/ie IbeTOBOT ITOCTOjaba MIMA0 OTPOMHO
(nudmannono) mupeme. CaM HacTaHaK U
II0YeTaK eBOMYILINje Pa3MaTpajy ce y OKBUPY
KBaHTHEe KOCMOJIOTHje, KOja IpefCcTaB/ba
[pUMeHy KBaHTHEe MeXaHMKe Ha CBEeMIUp
Kao ILIe/INHY.

Y6p3ame cBeMupa. Y OKBUPY OIIILITE
HpI/IXBaheHOI‘ mnpema CBEMMpPA OYEKM-
BaJIO Ce€ [1a MOC/I€ N3Yy3€THO KPaTKOTI II€pu-
onma MH(bHaHMOHOF mypema, IeroBO 1abe
LIMperbe ce IIOCTeneHo ycrnopasa. Mebhy-

(@Lzoos
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TUM 1998. JOLIIO je IO CeH3aLMOHATHOT
otkpuha: y mocienmsux meT MUIUjapau
rofyHa cBeMup ce ybpsano mmpu. IToue-
TaK OBOT YOP3aHOT MIMpera IPUOIDKHO
ofiroBapa 1mo4eTKy ¢popmupama CyHueBOT
cuctema. OBJie Bpeiy HAIOMEHYTH Ja je
YKYTIHA CTapOCT CBEMIPA Y IIOCTIEN[Ibe BpeMe
T06po ImpoliemeHa 1 USHOCH 13,7 MUNUjapAn
rogmnHa. OTkpuhe y6p3aHor mmpema cBe-
MUpa je IPOM3alIO U3 U3y4yaBarba jefHe
K/Iace yJa/beHUX CYIIePHOBUX (SNe Ia), 3Be-
3/la KOje Cy eKCIIOfMpase Ha Kpajy CBOT
JKMBOTHOT IIK/yca. Ibuxos cjaj je oncepsn-
paH HemTo 61ehuM o oyeKuBaHOT, TO je
VHTEPIIPETUPAHO KA0 IOCTEMI}A BUXOBOT
ybp3aHor ynapaBamwa. OBo otkpuhe yopsa-
HOT IIVPemba je HOTOM MoTBpheHo u Apyrum
KOCMUYKMM IIOCMaTpambIMa.

LliTa je y3spok y6p3aHor wmpera cBe-
mupa? O Tome 6pMHY MHOTY HayYHUIIN, &
HOCeOHO KOCMOIO3M U PU3UIAPYU TEOPETH-
Yapy y 06/1acTy efleMeHTapHUX YeCTHUIa U
rpaBuTalyje. Y npuaasy oBoM Impobaemy
Tpeba ce 0OpaTUTK AjHIITAjHOBUM jefHa-
YJHaMa 33 TPaBUTALMOHO 0/be, KOje TIpef-
CTaBJbajy TEOPUjCKYy OCHOBY MOJE/NMparmba
ceemupa. [logceTnmo ce fa y CTpyKTypn
OBUX je[JHAYMHa [IOCTOje /IBa Jieia: 1) TeoMe-
TPUjCKU €0, KOjU OINCYje TeOMETPUjY IIPO-
CTOp-BpeMeHa CBeMUpa I 2) MaTepyjaTHI
Tie0, KOjU Cafip>X IIPOCTOPHO-BPEMEHCKY
pacnofienry TycTUHe 1 IIPUTHCKA MaTepuje.
OBa fBa fena cy IoBe3aHa 3HAKOM jeJHa-
kocTu u Melyco6HO yTudy jeiaH Ha IpyTuL.
/13 ®pupmMaHOBYX jefHAUNHA, KOje ce ToO1-
jajy 13 AjHIITajHOBUX NPU CTAaHJAPJHUM
npeTnocTaBkama u onucyjy ®pupmanos
MOJie/l CBeMUpA, AMPEKTHO He Clefy yop-
3aHO mypere. OHO IUTO C/IeAy U3 AaHAIN3E
OBJX je[JHa4YMHa CBOJM C€ YITTaBHOM Ha JIBe
MoryhHocTI: 1) AjHIITajHOBE jefHAYMHE CY
KOpeKTHe U y BbUX Tpeba fa ce mofa jour
jemaH HOBM BUJ Marepuje M 2) AjHIITAj-

(@Lzoos

HOBe jefHauMHe Tpeba ma ce MoaMUKY;y,
jep y IaTOM 0O/IMKY Cy BeOMa jeJHOCTaBHe, a
IIOCTOje pa3He MOIYhHOCTH 3a IJIXOBO YOII-
mTaBamwe. BehnHa HayuHMKa cMaTpa fia je y
NUTakby NPBYU CIIy4aj ¥ HOBU BUJ, MaTepuje
je Ha3BaH WlamMHA eHepiuja.

Lta je TamHa eHeprmja? To je mornyHO
HOBM BUJI MaTepuje, Koju uma crnepiehe xumo-
TeTUYKe 0COOMHE: 1) XOMOTEHO je pacrope-
bena mmo 1ienom cBeMupy, 2) fenyje og60ojHO
U ¥IMa HeTaTUBaH IPUTHCAK, LITO je Y3POK
yOp3aHoT upea CBeMIpa 1 3) eH YIeo y
Le/IOKYITHOj MaTePUju CBEMIpaA je 72+ 2%.

KakBa je npupoga TamHe eHepruje?
3a cajja Ha OBO IUTarbe HEMA OIIUTENPU-
xBaheHoOr 0AroBopa, NAaKO je 0BO IMpeaMeT
MHTEH3MBHUX UCTpaXkuBama. Oarosopu
KOjM Cce Hyfle jecy IpelMMUHAPHU U MOTY
ce MOJENUTHU y TPU TPYIIe, Y 3aBUCHOCTU
OJ] BpEJHOCTH IapaMeTpa W Y jeqHAYMHA
CTama Marepuje p=Wwp, Il je p IPUTUCAK
a p I'yCTMHA MaTepuje: 1) TaMHA eHepruja je
KBUHTECEHLINja, Tj. jefHO CKa/lapHO PUINUIKO
mo/be ca —1<w<-1/3; 2) TAMHa eHepruja je
KOCMOJIOILIKA KOHCTaHTa A (r1am6pa), Tj.
eHepruja BaKyyMa ca w=—1; 11 3) TAMHa eHep-
ruja je paHTOMCKa MaTeplja, Tj. MaTepuja ca
w < -1. VIsMepeHa Bpe[HOCT mapaMeTpa w je
W=-0.97%0.06, Tj. jol yBeK je Moryh 6110
KOju Off TPY HaBeJleHa C/Iy4Yaja.

O Kocmonowkoj KoHctaHTn. Kocmorno-
HIKY KOHCTaHTY A je 1917. TOIJHE YBEO caM
AjJHIITajH y YIAHKY O CTaTM4YKOM MOZENTy
ceemupa. IIpema Tajammem AjHIITajHO-
BOM CXBaTamy CBEMUP je CTaTIYaH, a ia 611
610 TakaB, HOTPEOHO je Ja HEIITO CTATHO
U KOHCTAaHTHO Jle/lyje CyIPOTHO IpaBU-
TalIOHOM IpUB/IAYelby, a TO je yIpaBo
KOCMOJIOIIKA KOHCTAHTA Ca IO3UTUBHOM
Bpennouhy (A > o). KacHuje je mokasano
Ia AjHIITajHOB CTaTUYKU MO/ HUje Tpu-
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XBaT/bUB, jep je HecTabwmaH. Hamyurrajyhu
1Jejy KOCMOJIOIIKe KOHCTAaHTe AjHIITajH
je M3jaBIO Ja je IeHO yBobherme 6110 eros
HajBehn Hayunm npomamraj. MebyTtum,
IUTake CTBAPHOT ITOCTOjarba KOCMOJIOLIKE
KOHCTaHTE J EHePIruje BaKyyMa je 0CTajio
jeIHMM Off KPYTIHMX KOCMOJIOIIKMX U €Jle-
MEHTAapHO-YeCTUYHNX IIpobieMa 11 13a30Ba,
KOjM Cy HeflaBHO MHTEH3MBMPaHM OTKpuheM
y6psaHor mupema cBeMupa. Y cyuajy ia je
Y3POK yOp3aHOT IPerha KOCMOJIOLIKA KOH-
cTaHTa cBeMup he HacTaBUTH Ja ce yOp3aHO
mupy u ranakcuje he ce cse Buire meby-
coOHO pasmmasuTu. Y ImpeocTana fiBa Ciy-
4aja, Tj. KBUHTeceH1uje 1 GaHTOMCKe eHep-
ruje, Moryhe je fa ce TaMHa eHepryja Memba
TOKOM BpeMeHa 11 ia y 6ysyhHoCTH yak urpa
HPMBIAYHY YMECTO Cafialliibe Oi00jHe yIIoTe.
Hajppactuunuju ciny4aj yopsaHor mmpermna
je ¢aHTOMCKU ca KOHCTAaHTHMM W < -1, jep
TOBOJY YaK M JIO IIMperha aTOMa I Ibero-
BOI' pacTypama y TOKY KOHauHor Oyxgyher
BpeMeHa.

LLiTa je tamHa maTepwmja? Beh tpupecerux
rogyHa npoor Beka (Fritz Zwicky, 1933)
je youeHO fia je 3a objallberbe pacrofene
Be/MKMX OpsuHa Mehyco6Hor kpeTama yHy-
Tap KJIacTepa rajakcuja moTpeOGHO yBecTn
HEKY CKPUBEHY MaTepujy, Koja CBOjOM Ipa-
BUTALIMjOM CIIPe4aBa IbIUXOBO PACTyparbe I
ofip>KaBa X Ha oKymy. HeomxozHOoCT mocro-
jama TakBe HeBU/bMBE MaTepuje HoTBpheHa
je TIOTOM y BMIle CIMYHUX CTy4ajeBa, I 3a
IbY je yBefleH HasuB iamHa maiepuja. Ilox
TaMHOM MaT€PUjOM Ce IofipasyMeBa jeflaH
HOBU BUJI MaTepyje KOju MHTeparyje rpaBu-
TALMOHO a/IX HE U eJIEKTPOMarHeTHO; PacIio-
pebeHa je Tamo Izie U ranaxciuje ca BUXOBUM
Xa/IoMMa ¥ HeMa BeJKe Op3uHe KpeTama.
Jlakne, TaMHa MaTepuja je TpaBUTALVIOHO
IIpMB/IaYHA U HE Ca[[P>KM Hae/IeKTpPUCamba,
IIa HeMa eJIeKTPOMarHeTHOT 3paderba, U 3601
TOTra je MOTIIYHO TaMHa Y IIMPEM €leKTPO-
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MarHeTHOM cMumciy. Vako je of mpse npgeje
0 TaMHOj MaTepuju NPOILIO 75 TOAMHA,
jOII YBeK je MUTarbe IheHe IPUPOoJie BennKa
Hay4Ha 3arOHeTKa. Y TOKYy IPOTEeKJIOT Bpe-
MeHa IOKYIIaBaHo je [ia ce CacTaB TaMHe
MaTepyje MOJe/Iupa pasHUM eJleMeHTapHUM
JecTHI[aMa, ajIi CBE je 0CTaJo 6e3yCIIeNHO.
Konuumna raMHe MaTepuje je npoliemheHa Ha
23 +1% Of] yKyIIHe MaTepuje CBeMupa.

LliTa je 06MuyHa maTepumja? O6uyHa MaTe-
pUja je yIIIaBHOM cacTaB/beHa Off IIPOTOHA
U HEYTPOHA, a YeCcTO ce Ha3Mpa OapMoH-
cka Matepuja. O6GMYHY MaTepyjy YMHU CBa
BUI/bMBA MaTepuja y ceemupy. Op me cy
Ha4yMibeHM aToMu, My, 3emba, CyHIle, 3Be-
37le, ra/laKcuje 1 CBa o3Hara Matepuja. I1pu-
pofa oBe MaTepuje HaM je ;o6pO MO3HATa U
OIIICYje ce CTaH/IAPHUM MOJIeIOM (pU3NKe
efleMeHTapHuX yectuna. Hekan cmo cMa-
TpaJN Jia je CBe, WJIM TOTOBO CBE, CACTaB/beHO
U3 oBe MaTepuje, MehyTuM ucrocraBmno ce
7la B>€ IMA Y CBEMIUPY CaMo 4.6 +0.2%.
Tamna citipana céemupa je yobudajeH
Ha3VB y HAy4YHO]j U IIOIyZIapHO] TUTEPATYPHU,
U TIOf ’bYIM C€ YITTABHOM IIOfIpa3yMeBajy
KOCMOJIOUIKM aCIEKTU TaMHE €Hepruje u
TaMHe MaTepuje. Mebhytum, y nmpem cvmu-
CITy TO MOKe Jla Ce OTHOCH 11 Ha CBa 0301/bHa
KOCMOJIOIIKa TpenBubarma koja jour Hucy
TOBOJ/bHO WJIM YOIILUTE €KCIIEPUMEHTATHO
OIHOCHO oOIlcepBalyoHo notephena. [la
IIOMEeHeMO HeKa Off TaKBUX HpesiBubarma
6asupana Ha M-ilieopuju, Koja Cafip>Ku T€o-
pujy cynepcTpyHa y Kojoj Cy CTPYHe ejie-
MEHTapHU KOHCTUTYeHTU cBeMupa. Ilpema
M-Teopuju Hall IPOCTOP MMa 7 HOJATHIX
IMMEH3Mja, Koje Cy MaJle U Jo/lase [0 U3pa-
»Kaja Ha pacrojamuMa 6mcknM IImaHKoBoM
pacrojamy (10 m). Hanomumemo fa ce
710 cajia CTUIJIO CaMo IO pacTojama 107*m.
Yckopo Tpeba fja ce IIycTH y paji HOBU aKIie-
neparop y LLEPH-Y, y KeHesu, koju he npo-
IpeTH HelTo Ay6/be y IPOCTOP U BEPOBATHO
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omoryhury oTkpuhe HeKOMMKO HOBUX efle-
MeHTapHUX YecTu1a. M-Teopuja naje Takohe
MoryhHOCT 1ocTOjatba T3B. My/nHUEEPIYMA
(eHr7Ieckm: MynTHMBEpCe), Tj. BACMOHe ca
BUIIle TIPOCTOPHUX IOMeHa Koju ce Meby-
COOHO PAa3NMKYyjy IO BPETHOCTMIMA OCHOB-
HMX (USMYKIX KOHCTAHTH.

ByayhHocT Kocmonoruje n ceemupa.
Kocmonoruja he y 6ynyhuoctu urparn
BeoMa Ba)XHY YIIOTY, Aajyhu JoBedaHCTBY
CBe BIIIIe TOTPeOHMX U KOPUCHMX Ca3Hamba
o ceemupy. PacBer/baBame TaMHe CTpaHe
ceemupa 6mhe jeman o IIaBHUX Ipef-
MeTa ucTpakusama. Off IOHaIIama TaMHe
eHepIuje U TaMHe MaTtepuje 3aBucuhe fapa
6ynyhHoCT cBeMupa u merosa cynouna. V3
TOCaflalllbMX MCTPAXKMBaba HYje jaCHO Jja
mm he ce cBeMup BeuHo mupuTy unu he ce
IIVperbe 3ayCTaBUTU U Ipehn y cKyIbambe.
Y o6a cnyuaja cBeMup odeKyje CBOjeBpCHa
CMPT: BEYHO INVPEerbe — X/TajIHa, a CKYI/barbe
- Bpyha. JenaH o MpUBIaYHNX XUIIOTETIY-
HJX MOJIe/Ia jecTe IMKIMYHU CBeMUP Y KoMe
CBAKM LIMKITYC MM IIMperbe ¥ CKyI/babe, a
LUKITyca MOXKe OUTV 6€CKOHAaYHO MHOTO.
Ha Taj HaumH cBeMMp He MITYe3aBa IOT-
IYHO NIPM CKYIUbAIbY U MMa 6eCKOHAYHO
Tpajame. OBaj Mopen Hac mozaceha Ha jefan
muT ctapux Erunhana o nruiy gerukc xoja

(@Lzoos

JKVMBU 500 TOJIVHA, a 3aTVM caMa cebe cIiamm
ma 6u U3 memnena oxupena nogmiaabena u
IIOHOBO >XKMBeJIa 500 rofuHa jo ciefehe
nomade. [TosHaTu cy crydajeBn y Gusuuu
Kajla ce OKO HeKOT HOBOT (peHOMEHa y/1arano
MHOTO 0e3yCIIeIIHOT TPy/ia /ia ce OH obja-
cHU y oKBMpY HocTojehe Teopuje. MehyTum,
penaTMBHO IPOCTO U NMPUPOJHO pellerhe
ce Ha/asWiIo yBohemeM HOBUX (U3NYKMX
IIPMHLMIIA ¥ MaTeMAaTUYKIX METOfia. JefaH
HoBM o6ehaBajyhu kocMomnomky mpuias
jecre ajieIM4Ha KOCMOJIOTHja, KOja II0YMBa
Ha afienuMa. AfleNi Cy jeflHa MaTeMaTuyKa
KOHCTPYKIJja KOja YK/bydyje Iopes peai-
HMX U CBe p-aJiidHe OpojeBe, Tj. Cafip>Ku CBe
cKymoBe 6pojeBa Kojii Cy yOITIITe e CKyIIa
paumonanHux 6pojesa. Op 1987. ronyHe
p-amyyHM 6pOjeBU M afieNln Ce YCIIeNTHO
KOPICTE y MOJIeMPaly HEKUX CI0XKEHMX
¢denomena. Moryhe je 1a xao mro peamHn
OpojeBu KoOpo omuCyjy 06MIHY MaTepujy
Jia TaKO NPUPOAY TaMHE CTpaHe CBeMUpa
OINCYjy p-afyHM 6pojeBn. Y TOKY je pas-
panja jefiHe upieje afjeIMYHOr CBEMMPA KOju
je cacTaB/beH U3 PeaTHOT U P-aJYHIX CBe-
ToBa. Y CBAaKOM CTy4ajy off ycrexa 6ymyhnx
UCTpaXXMBama cBeMupa 3aBucuhe KOmmKko
he gyro merosa TaMHa CTpaHa OCTAaTy TaM-
HOM.

Bpanxo paiosuh (beoipag)
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